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ELEKTROMECHANIK - 741201
Egzamin CZELADNICZY przeprowadzany jest w dwoch etapach:

etap praktyczny: polega na samodzielnym wykonaniu przez kandydata zadan
egzaminacyjnych sprawdzajacych umiejetnosci praktyczne. Czas trwania etapu praktycznego
nie moze by¢ krétszy niz 120 min i nie dtuzszy niz 24 godziny, lacznie w ciggu trzech dni.

etap teoretyczny: polega na udzieleniu odpowiedzi na pytania zestawione w dwoch
czg$ciach; pisemnej 1 ustnej, sprawdzajacych wiedze teoretyczna:

1. w czesci pisemnej z zakresu tematow:
- rachunkowos¢ zawodowa
- dokumentacja dzialalno$ci gospodarcze;j
- rysunek zawodowy

- przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej

- podstawowe zasady ochrony §rodowiska
- podstawowe przepisy prawa pracy

- podstawowa problematyka z zakresu podejmowania dziatalnos$ci
gospodarczej 1 zarzadzania przedsi¢biorstwem

Czas trwania czgsci pisemnej nie moze by¢ krotszy niz 45 minut i nie dtuzszy niz 210 minut.
2. w czg$ci ustnej z zakresu tematow:
- technologia
- maszynoznawstwo

- materialoznawstwo

Czas trwania czg$ci ustnej etapu teoretycznego nie moze by¢ dtuzszy niz 30 minut.

1. PROFIL UMIEJETNOSCI CZELADNIKA ZWIAZANY Z ZAWODEM

Czeladnik (posiadacz $wiadectwa czeladniczego) w zawodzie elektromechanik potrafi:

- rozroznia¢ pojecia, okreslenia i wielko$ci charakteryzujace obwody oraz podzespoty
elektryczne 1 konstrukcje mechaniczne;

- stosowac prawa elektrotechniki i mechaniki;

- rozpoznawac i klasyfikowa¢ maszyny 1 urzadzenia zasilane energig elektryczna;

- rozpoznawaé elementy elektryczne i elektroniczne oraz podzespoty maszyn i urzadzen
zasilanych energig elektryczng na rysunkach, schematach elektrycznych i montazowych;

- rozroznia¢ funkcje maszyn, urzadzen i podzespotow elektrycznych na podstawie
schematéw ideowych;



- rozréznia¢ parametry techniczne maszyn, urzadzen 1 podzespotow elektrycznych;

- rozpoznawaé podzespoly maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie ich parametrow
1 danych znamionowych;

- rozpoznawa¢ rodzaje ochrony przeciwporazeniowej na schematach elektrycznych
maszyn 1 urzadzen.

- oblicza¢ 1 szacowa¢ wartosci wielkosci elektrycznych w obwodach pradu statego
1 przemiennego;

- dobra¢ narzedzia pomiarowe w zaleznosSci od przewidywanych wartosci wielko$ci

mierzonych, doktadnosci pomiaru wielkosci fizycznych, geometrycznych i
elektrycznych;

- przeprowadza¢ kalkulacje zuzycia surowcow i materialow oraz kosztow wykonania
ustug;

- dobiera¢ dtugosci oraz przekroje przewodow i kabli, taczacych poszczegdlne podzespoty
maszyn i urzadzen elektrycznych oraz przewodow zasilajacych, zuwzglednieniem
charakteru obcigzenia 1 miejsca zainstalowania;

- dobiera¢ czeSci zamienne maszyn i urzadzen, materialy eksploatacyjne oraz osprzet
instalacyjny w oparciu o dane w katalogach;

- interpretowa¢ wyniki pomiardw pracy maszyn i urzadzen oraz instalacji elektrycznych;

- dobiera¢ narzedzia do montazu i instalacji maszyn i urzadzen elektrycznych;

- oblicza¢ warto$ci zabezpieczen na podstawie danych znamionowych urzadzen i maszyn
elektrycznych oraz dobra¢ wktadki bezpiecznikowe;

- oblicza¢ warto$ci nastaw zabezpieczen termicznych napgedow w oparciu o dane
znamionowe silnikéw 1 sposéb ich rozruchu.

Czeladnik w zawodzie elektromechanik jest przygotowany do wykonywania nastepujacych
zadan zawodowych:

1) montowania 1 uruchamiania maszyn i urzadzen elektrycznych,

2) oceniania stanu technicznego maszyn i urzadzen elektrycznych po montazu na podstawie
pomiarow,

3) montowania uktadow sterowania, regulacji i zabezpieczen maszyn i urzadzen
elektrycznych na podstawie dokumentacji techniczne;.

2.WIEDZA 1 UMIEJETNO,S'CI ZWIAZANE Z WYKONYWANIEM WYZEJ
WYMIENIONYCH ZADAN ZAWODOWYCH Z ZAKRESU:
2.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Czeladnik:

1) rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong §rodowiska i1 ergonomig;

2) rozrdznia zadania i uprawnienia instytucji oraz stuzb dziatajacych w zakresie ochrony
pracy i ochrony $§rodowiska w Polsce;

3) okresla prawa 1 obowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa

1 higieny pracy;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane

z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w §rodowisku
pracy;

6) okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej 1 ochrony srodowiska;



8) stosuje srodki ochrony indywidualnej 1 zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

2.2.Podejmowanie i prowadzenie dzialalnosci gospodarczej

Czeladnik:

1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego 1 prawa autorskiego;

3) stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej;

4) rozrdznia przedsiebiorstwa 1 instytucje wystepujace w branzy i powigzania migdzy nimi;
5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsi¢biorstwa funkcjonujace w branzy;

6) inicjuje wspolne przedsiewziecia z roznymi przedsigbiorstwami z branzy;

7) przygotowuje dokumentacj¢ niezb¢dng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

8) prowadzi korespondencj¢ zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;

9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

10) planuje 1 podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnosci gospodarczej;
11) optymalizuje koszty 1 przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;j.

3. KOMPETENCJE PERSONALNE I SPOLECZNE

Czeladnik:

1) przestrzega zasad kultury 1 etyki;

2) jest kreatywny i1 konsekwentny w realizacji zadan;

3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

4) jest otwarty na zmiany;

5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem;

6) aktualizuje wiedzg¢ 1 doskonali umiejetnosci zawodowe;
7) przestrzega tajemnicy zawodowej;

8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;
9) potrafi negocjowacé warunki porozumien;

10) wspotpracuje w zespole.

4.WIEDZA 1 UMIEJETNOSCI OGOLNO ZAWODOWE ZWIAZANE Z ZAWODEM
ELEKTROMECHANIKA

Czeladnik:

1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

2) opisuje zjawiska zwigzane z pradem statym 1 zmiennym;

3) interpretuje wielkos$ci fizyczne zwigzane z pragdem zmiennym;

4) wyznacza wielkosci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(ot+o);

5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania warto$ci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych 1 uktadach elektronicznych;

6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;

7) sporzadza schematy ideowe i montazowe uktadéw elektrycznych i elektronicznych;



8) rozroznia parametry elementow oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych;

9) postuguje si¢ rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;
10) dobiera narzedzia i1 przyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementow i1 urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

11) wykonuje prace z zakresu obrobki recznej;

12) okresla funkcje elementow i uktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

13) wykonuje potaczenia elementéw i uktadow elektrycznych oraz elektronicznych na
podstawie schematow ideowych i montazowych;

14) dobiera metody i przyrzady do pomiaru parametréw uktadéw elektronicznych i
elektronicznych;

15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadow elektrycznych i
elektronicznych;

16) przedstawia wyniki pomiaréw i obliczen w postaci tabel 1 wykreséw;

17) postuguje si¢ dokumentacja techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz
przestrzega norm w tym zakresie;

18) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan.

UMIEJETNOSCI ZWIAZANE Z WYKONYWANIEM ZADAN ZAWODOWYCH W
ZAWODZIE ELEKTROMECHANIK

5.1. Montaz maszyn i urzadzen elektrycznych maszyny zgodnie z dokumentacjg:
Czeladnik:

1) przygotowac¢ podzespoty i elementy do montazu;

2) dokona¢ montazu podzespotéw mechanicznych;

3) przygotowac przewody 1 wigzki przewodow elektrycznych zgodnie z dokumentacja;

4) wykona¢ potaczenia elementow obwodu elektrycznego zgodnie z dokumentacja;

5) sprawdza¢ poprawnos¢ wykonanych potaczen mechanicznych i elektrycznych;

6) przeprowadzi¢ pomiary powykonawcze;

7) uruchomi¢ maszyne lub urzadzenie;

8) kontrolowa¢ na biezaco jako$¢ prac i usuwac usterki;

9) utrzymywac tad i porzadek na stanowisku pracy,

10) wykona¢ zadanie w przewidzianym czasie;

11) uporzadkowacé stanowisko pracy, oczys$ci¢ maszyny, narzedzia 1isprzet, rozliczyc
materiaty, zagospodarowac odpady.

5.2 Instalacja maszyn o wskazanym rodzaju rozruchu oraz urzadzen elektrycznych
zgodnie z dokumentacjg:

Czeladnik

1) przygotowuje maszyng, urzadzenie i osprzet do wykonania instalacji;

2) wykona¢ montaz urzadzen i osprzetu;

3) przygotowac przewody elektryczne;

4) wykonac potgczenia podzespotéw w uktadzie rozruchu;

5) wykona¢ potaczenia podzespotéw w ukladzie zasilania maszyny lub urzadzenia
elektrycznego;

6) sprawdzi¢ poprawnos$¢ wykonanych potaczen;



7) przeprowadzi¢ pomiary powykonawcze;

8) uruchomi¢ wykonang instalacjg;

9) kontrolowac na biezaco jakos$¢ prac i usuwac usterki;

10) stosowa¢ normy technologiczne;

11) utrzymywac tad i1 porzadek na stanowisku pracy;

12) wykona¢ zadanie w przewidzianym czasie;

13) uporzadkowa¢ stanowisko pracy, oczys$ci¢ maszyny, narzedzia 1 sprzet, rozliczyc
materiaty, zagospodarowa¢ odpady.

5.2. Montaz maszyn i urzadzen elektrycznych

Czeladnik:

1) klasyfikuje maszyny i urzadzenia elektryczne wedtug okreslonych kryteriéw;

2) okresla parametry techniczne maszyn i urzadzen elektrycznych;

3) rozr6znia parametry elementow 1 podzespoléw maszyn i urzadzen elektrycznych;

4) rozpoznaje maszyny i urzadzenia elektryczne oraz ich elementy;

5) rozr6znia materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;
6) rozpoznaje uktady zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn i urzadzen elektrycznych
oraz ich elementy;

7) rozpoznaje przewody i kable elektryczne;

8) okresla przeznaczenie maszyn i urzadzen elektrycznych;

9) okresla funkcje elementow i podzespotow stosowanych w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych;

10) odczytuje i sporzadza rysunki oraz schematy maszyn i urzadzen elektrycznych;

11) dobiera narzedzia do montazu maszyn i urzadzen elektrycznych;

12) wykonuje montaz mechaniczny podzespotow elektrycznych i elektronicznych;

13) montuje uktady zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn i urzadzen
elektrycznych na podstawie dokumentac;ji;

14) sprawdza zgodno$¢ wykonanych prac z dokumentacja;

15) wykonuje pomiary parametréw maszyn i urzadzen elektrycznych.

5.3. Konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Czeladnik:

1) rozpoznaje cz¢sci zamienne maszyn i urzadzen elektrycznych;

2) lokalizuje typowe uszkodzenia maszyn i urzadzen elektrycznych;

3) przestrzega zasad konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych;

4) planuje kolejnos$¢ czynnosci podczas demontazu i montazu maszyn i urzadzen
elektrycznych;

5) wykonuje pomiary napi¢cia zasilania, rezystancji uzwojen i rezystancji izolacji;

6) wykonuje wymiang zuzytych lub uszkodzonych elementow i1 podzespoléw maszyn i
urzadzen elektrycznych;

7) wykonuje wymiang¢ uszkodzonych elementow uktadow sterowania i zabezpieczen maszyn i
urzadzen elektrycznych;

8) sprawdza poprawnos¢ wykonanego montazu uktadow sterowania i zabezpieczen maszyn i
urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentacji;

9) przeprowadza ogledziny i konserwacj¢ maszyn i urzadzen elektrycznych;

10) sprawdza dziatanie maszyn i urzadzen elektrycznych po montazu i konserwacji.



Przykladowe pytania do czesci ustnej egzaminu:

Technologia:

1.

8.
9.

10.
11.

12

13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24.

25

Omow, w jaki sposob dokonasz zmiany kierunku obrotow silnika elektrycznego
trojfazowego.

Dokonaj pomiaru opornosci silnika elektrycznego.

Omow sprawdzanie obwodow poszczegolnych faz pomiaru. Jakim przyrzadem si¢ to
wykonuje ?

Na przyktadzie silnika elektrycznego o napigciu 220V omoéw, jak sa ulozone
uzwojenia i jakie wystepuja w tym silniku rodzaje uzwojen .

Omoéw, z jakich czesci sktada sig silnik elektryczny.

Omow, jaka jest rdznica po miedzy silnikiem 1400 obr a silnikiem 2900 obr. Od
czego zaleza obroty w silniku elektrycznym?

Jakie zadanie na drucie nawojowym ma izolacja emalia? Omow skutki uszkodzone;j
emalii.

Omoéw budowe silnika elektrycznego komutatorowego. Omow zalety silnika.
Od czego zaleza obroty silnika elektrycznego trojfazowego? Podaj przykiady.
W jaki sposéb oznacza si¢ przewody elektryczne.

Omow technologie obwoddéw drukowanych.

. W jaki sposéb zmieniamy prad zmienny na prad staty.

Podaj zalezno$ci napie¢ pradow fazowych i miedzyfazowych.
Wymien klasy izolacji.

Jakie warunki musza by¢ spetnione aby poptynat prad elektryczny.
Jakie znasz zrédta Swiatta elektrycznego.

Omow straty wystepujace w transformatorach.

Omoéw prady 1 moce w obwodach pradu zmiennego, podaj jednostki w jakich je
podajemy.

Omoéw taczenie szeregowe 1 rownolegle indukcyjno$ci 1 pojemnosci.

Omow zasade¢ dziatania silnika szeregowego i rownolegtego napigcia statego.
Poréwnaj wiasciwosci akumulatorow kwasowych 1 zasadowych.

Podaj definicj¢ bezpiecznika i rodzaje zabezpieczen odbioru elektrycznego.
Omow metody pomiaru mocy odbiornika elektrycznego.

Omow zasade pomiaru $rednicy drutu nawojowego mikromierzem.

Omow kiedy i jak dokonujemy wymiany tozysk tocznych w silniku.



26. Omow kolejne fazy wymiany uzwojenia w silniku 3 — faz.

27. Na czym polega przeglad silnika szczotkowego.

28. Co nazywamy zerowaniem, omow sposob jego wykonania dla silnika elektrycznego.
29. Jakie rodzaje uszkodzen spotykamy w silnikach elektrycznych?

30. Podaj sposoby izolowania urzadzen przed mozliwos$cig przedostania si¢ napi¢cia na
obudowe.

31. Oméw budowe diody 1 powiedz gdzie ma zastosowanie.

32. Jaka technologi¢ zastosujesz przy taczeniu aluminium z miedzia.

33. W jaki sposéb pokrywamy galwanicznie metale.

34. Wymien znane ci metody tgczenia blach stalowych.

35. Omoéw przecinanie rury stalowej zamocowanej w imadle przy uzyciu pitki recznej.
36. Wymien zabiegi technologiczne wykonywane na wiertarkach.

37. Jak zbudowany jest termostat i jaka spetnia rol¢ w instalacji chlodnicze;.

38. Wyjasnij zasade gwintowania zewnetrznego.

39. Narysuj i oméw uktad zalgczenia silnika trdjfazowego za pomoca stczycznika.
40. Wymien rodzaje obrobki rgcznej metali.

41. Jakie parametry charakteryzujg prace pompy?

42. Wyjasnij zasady gwintowania wewnatrz otworu.

43. Omow role, jaka spelnia zamontowany przekaznik termiczny w uktadzie instalacji
elektrycznej, zasilajacy agregat chtodniczy.

44. Wyjasnij zasady gwintowania zewngtrznego.
45. Opisz sposob kontroli wentylatora po naprawie.
46. Omow metody zabezpieczenia przewodu odbiornika ruchomego przed wyrwaniem.
47. Opisz sposoby demontazu tozyska kulkowego.
48. Opisz pomiar rezystancji izolacji silnika elektrycznego.
49. Wymien rodzaje tozysk, podaj ich zastosowanie.
50. Omoéw przeznaczenie diody prostowniczej.
Maszynoznawstwo:
1. Omoéw, w jakich maszynach pracuja silniki elektryczne o r6znej mocy.

2. Omow, w jaki sposob dokonujesz zmiany kierunkéw obrotow silnika elektrycznego o
napigciu 380V

3. Dokonaj pomiaru poboru pradu silnika elektrycznego. Podaj, jakiego przyrzadu
uzyjesz. Omoéw do czego jest potrzebny ten pomiar.
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

Mikromierz - omow do czego stuzy i w jaki sposéb dokonujesz tej czynnosci.
Jakie majg zadania tozyska w silniku elektrycznym?

W silniku elektrycznym sg tozyska. Omow jakie majg zadanie.

Do czego shuzy tokarka? Podaj dwa przyktady.

Jakie zadanie speinia suwmiarka? Podaj dwa przyktady.

Omoéw, do czego stuzy prasa srubowa .

. Omow, do czego stuzy mikromierz

11.

Omoéw zastosowanie wiertarki stolowej w zaktadzie ustugowym.
Wymien podstawowe narze¢dzia §lusarskie i1 ich zastosowanie.
Na czym polega wiercenie metali.

Wymien obrabiarki do obrobki metali skrawaniem.

Jaka role speinia komutator w silniku, np. wiertarki?

Co to jest turbina wodna? Podziat turbin.

Omow zasade dziatania transformatora. Co to jest przektadnia transformatora?
Do czego stuzy rozrusznik w silnikach pier§cieniowych?

Jakie znasz metody izolowania stanowiska pracy?

Jak dziata elektromagnes?

Omow budowe 1 zasade dziatania elektromagnesu.

Narysuj i omow schemat silnika szeregowo-bocznikowego.

Narysuj schemat podlaczenia silnika 3-fazowego do sieci elektrycznej z
wbudowanych amperomierzem w kazda faze.

Podaj definicj¢ dZwignic i przeno$nikow.

Co to sg chtodziarki?

Ktore z urzadzen elektrycznych musza by¢ zainstalowane w komorze chtodniczej?
Opisz na jakiej zasadzie dziata silnik elektryczny.

Jak wyznaczy¢ kierunek linii pola magnetycznego wokot przewodnika z pradem?
Omow budowe i1 zasade dziatania alternatora.

Jaka jest roznica miedzy silnikiem uniwersalnym a szeregowym?

Omoéw zasade dziatania transformatora oraz podaj przektadnie i sposoby potaczen
transformatora.

Omow budowg i zasade¢ dziatania silnika jednofazowego i trdjfazowego.

Omow zasade dziatania elektromagnesu przy pradzie statym i przemiennym.



34. Omoéw budowe 1 zasade dziatania prostownika w uktadzie Gretza.

35. Omoéw zasade dziatania silnika klatkowego.

36. Z jakich elementow sktada si¢ silnik elektryczny — w odkurzaczu i w wiertarce?
37. Jakie gléwne elementy wchodza w sktad prostownika?

38. Co jest zrodlem ciepta w zelazku?

39. Roznica budowy pomigdzy silnikiem klatkowym a hamulcowym.

40. Czym ograniczona jest predkos¢ obrotowa silnika, oraz w jakich jednostkach?
41. Gdzie majg zastosowanie silniki komutatorowe i uzasadnij?

42. Gdzie stosujemy obnizenie napigcia?

43. Omow budowe i uszkodzenia prostownika do fadowania akumulatora.

44. Omow budowe 1 zastosowanie silnika szczotkowego.

45. Transformator: zasada dziatania, napigcia zwarcia.

46. Sposob konserwacji silnikow elektrycznych.

47. Omoéw maszyny do montazu tozysk na watach wirnikow.

48. Omow maszyny do: dziurawienia, wykrawania, tloczenia.

49. Maszyny elektryczne pradu statego: rodzaje, zastosowanie, zalety 1 wady.

50. Wiertarko-wkretarki akumulatorowe. Omow ich wyposazenie, konstrukcje,
zastosowanie.

Materialoznawstwo:
1. Omow zastosowanie 1 znaczenie izolacji w silniku elektrycznym.
W jaki sposdb wykonasz utozenie preszpanu dla drutu wyprofilowanego?
Omow lakierowanie uzwojenia silnika elektrycznego. Jakie ma zastosowanie?

2
3
4. Drut nawojowy DNE. Omow, jakie ma znaczenie, czy moze by¢ bez izolacji ?
5. Koszulka igielitowa jest izolacjg stabszg czy bardzo dobra? Omow jej wartosc.
6

Omow, jakie ma zastosowanie bakelit w elektryce. Oméw zastosowanie bakelitu w
transformatorze.

7.  Omoéw zastosowanie cyny w elektromechanice.

8. Koszulka widkno szklane. Omow, gdzie ja zastosujesz, podaj przyktad .

9. Jakich materialdéw uzywamy do impregnacji uzwojen w silnikach elektrycznych?
10. Wymien materialy izolacyjne uzywane w elektrotechnice.

11. Podaj sposoby doboru tozysk i smarow w napedach elektrycznych.



12. Jakich materialéw uzywamy do chtodzenia transformatorow?

13. Wymien rodzaje drutow oporowych.

14. Jakich materialow izolacyjnych uzywamy przy produkcji silnikow elektrycznych?

15. Co to sg potprzewodniki?

16. Wymien gazy elektroizolacyjne.

17. Podaj, jakie zastosowanie znalazty tworzywa sztuczne w elektrotechnice.

18. Jakie zastosowanie ma wegiel w elektrotechnice?

19. Wymien podstawowe materiaty magnetyczne pod wzglgdem zachowania si¢ w polu
magnetycznym.

20. Przedstaw podziat materialow elektroizolacyjnych.

21. Omow, z jakich materiatow wykonane sg szczotki elektryczne.

22. Z jakich materiatow wykonany jest bezpiecznik topikowy?

23. Opisz zalety 1 wady tworzyw sztucznych w sprzecie elektromechanicznym.

24. Omow zastosowanie aluminium i miedzi w elektromechanice.

25. Na czym polega starzenie si¢ materiatow magnetycznych?

26. Podaj rodzaje papierow izolacyjnych stosowanych w elektrotechnice.

27. Podaj podziat materialow pod wzglgdem wlasnosci elektrycznych i magnetycznych.

28. Jakie metale stosujemy do stojana i wirnika silnika elektrycznego?

29. Wymien podstawowe zalety miedzi i aluminium.

30. Jakie materiatly nazywamy przewodnikami, a jakie dielektrykami?

31. Omow, jaki gaz ma zastosowanie w $wietldwkach, rtgciowkach i sodowkach.

32. Z jakiego materialu zbudowany jest parownik (zamrazalnik) ?

33. Co jest elementem grzejnika w lutownicy?

34. Czym roznig si¢ : dielektryk od elektryka?

35. Podziel materialy ze wzgledu na wtasciwosci elektryczne.

36. Przewodniki — charakterystyka i1 zastosowanie.

37. Jakie znasz materialy stosowane przy produkcji obudéw urzadzen elektrycznych?

38. Co to jest kalafonia 1 jakie ma zastosowanie?

39. Gdzie stosujemy oleje izolacyjne?

40. Gdzie maja zastosowanie materialy izolacyjne syntetyczne i wtokiennicze?

41. Co to jest stal?
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43.
44,
45,
46.
47,
48,
49.
50.

. Podziat materiatéw ze wzgledu na wtasciwosci plastyczne.

Wymien znane ci metale uzywane do produkcji przewodow elektrycznych.

Jakie materiaty s uzywane do produkcji elementéw odprowadzajacych ciepto.
Jakie znasz sposoby chtodzenia urzadzen elektrycznych?

W jakim celu lakieruje si¢ uzwojenia transformatoréw, cewek, uzwojen silnikow?
Co to jest zabezpieczenie topikowe silnika i przed czym ono chroni?

Co to sg ferryty i1 gdzie maja zastosowanie?

Jakich srodkéw chemicznych uzyjesz przy lutowaniu miedzi, a jakich przy stali?

Z jakich materiatow zbudowany jest przekaznik termiczny?



