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ELEKTROMECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH - 741203
Egzamin CZELADNICZY przeprowadzany jest w dwoch etapach:

etap praktyczny: polega na samodzielnym wykonaniu przez kandydata zadan
egzaminacyjnych sprawdzajacych umiejetnosci praktyczne. Czas trwania etapu praktycznego
nie moze by¢ krétszy niz 120 min i nie dtuzszy niz 24 godziny, lacznie w ciggu trzech dni.

etap teoretyczny: polega na udzieleniu odpowiedzi na pytania zestawione w dwoch
czg$ciach; pisemnej 1 ustnej, sprawdzajacych wiedze teoretyczna:

1. w czesci pisemnej z zakresu tematow:
rachunkowo$¢ zawodowa
dokumentacja dzialalnosci gospodarczej
rysunek zawodowy

przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej

podstawowe zasady ochrony srodowiska
podstawowe przepisy prawa pracy

podstawowa problematyka z zakresu podejmowania dziatalnosci
gospodarczej 1 zarzadzania przedsi¢biorstwem

Czas trwania czgsci pisemnej nie moze by¢ krotszy niz 45 minut i nie dtuzszy niz 210 minut.
2. w czg$ci ustnej z zakresu tematow:
technologia
maszynoznawstwo

materialoznawstwo

Czas trwania czg$ci ustnej etapu teoretycznego nie moze by¢ dtuzszy niz 30 minut.

1. PROFIL UMIEJETNOSCI CZELADNIKA ZWIAZANY Z ZAWODEM

Czeladnik (posiadacz $wiadectwa czeladniczego) w zawodzie elektromechanik pojazdow
samochodowych potrafi:
czyta¢ schematy instalacji urzadzen elektrycznych 1 elektronicznych pojazdow
samochodowych,
rozpoznawac¢ elementy, podzespoty i urzadzenia elektryczne oraz elektroniczne pojazdow
samochodowych,
dobiera¢ materialy, narz¢dzia i przyrzady do wykonywanych prac,
montowac elementy, podzespoty i urzadzenia elektryczne oraz elektroniczne w pojazdach
samochodowych,



wykonywa¢ réznymi technikami potaczenia elektryczne,

rozroznia¢ podstawowe podzespoty pojazdu samochodowego,

ocenia¢ stan techniczny oraz przygotowywaé¢ do pomiardw przyrzady pomiarowe i
urzadzenia diagnostyczne,

mierzy¢ podstawowe wielkosci elektryczne 1 nieelektryczne z wykorzystaniem
przyrzadow pomiarowych i urzadzen diagnostycznych,

ocenia¢ stan techniczny oraz kwalifikowa¢ do naprawy lub wymiany elementy,
podzespoty, wurzadzenia elektryczne 1 elektroniczne stosowane w  pojazdach
samochodowych,

przeprowadza¢ przeglady techniczne oraz naprawia¢ instalacje stosowane w pojazdach
samochodowych,

ocenia¢ jakos¢ wykonywanych prac,

kierowa¢ pojazdami samochodowymi,

przestrzega¢ przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
ochrony srodowiska podczas wykonywania zadan zawodowych,

udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy.

Czeladnik w zawodzie elektromechanik pojazdéw samochodowych jest przygotowany do
wykonywania nast¢pujacych zadan zawodowych:

1y

oceniania stanu technicznego uktadow elektrycznych 1 elektronicznych pojazdow

samochodowych;
2) naprawiania uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdow samochodowych;
3) prowadzenia pojazdow samochodowych.

2.

WIEDZA 1 UMIEJETNOSCI ZWIAZANE Z WYKONYWANIEM WYZEJ

WYMIENIONYCH ZADAN Z ZAKRESU:

2.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Czeladnik:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)

rozrdznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarows,
ochrong §rodowiska i ergonomia;

rozrdznia zadania iuprawnienia instytucji oraz shuzb dziatajacych w zakresie ochrony
pracy i ochrony $§rodowiska w Polsce;

okresla prawa iobowigzki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa
1 higieny pracy;

przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia czlowieka oraz mienia i srodowiska zwigzane
z wykonywaniem zadan zawodowych;

okresla zagrozenia zwigzane z wystepowaniem szkodliwych czynnikéw w srodowisku
pracy;

okresla skutki oddziatywania czynnikéw szkodliwych na organizm cztowieka;

organizuje stanowisko pracy zgodnie zobowigzujacymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa 1 higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony
srodowiska;

stosuje $rodki ochrony indywidualnej 1izbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

przestrzega zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony §rodowiska;

udziela pierwsze] pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.



2.2. Podejmowanie i prowadzenie dzialalnos$ci gospodarczej

Czeladnik:

1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego i prawa autorskiego;

3) stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalnosci gospodarczej;

4) rozrdznia przedsigbiorstwa i instytucje wystepujace w branzy i powigzania mi¢dzy nimi;

5) analizuje dzialania prowadzone przez przedsi¢biorstwa funkcjonujace w branzy;

6) inicjuje wspolne przedsigwzigcia z roznymi przedsigbiorstwami z branzy;

7) przygotowuje dokumentacj¢ niezbgdng do uruchomienia iprowadzenia dziatalnos$ci
gospodarczej;

8) prowadzi korespondencje¢ zwigzang z prowadzeniem dziatalnos$ci gospodarczej;

9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej;

10) planuje i podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalno$ci gospodarcze;j;

11) optymalizuje koszty 1 przychody prowadzonej dziatalnosci gospodarcze;.

3. KOMPETENCJE
3.1.Personalne i spoleczne

1) przestrzega zasad kultury i etyki;

2) jest kreatywny i konsekwentny w realizacji zadan;

3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

4) jest otwarty na zmiany;

5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem;

6) aktualizuje wiedze i doskonali umiejetnosci zawodowe;

7) przestrzega tajemnicy zawodowej;

8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;
9) potrafi negocjowacé warunki porozumien;

10) wspotpracuje w zespole.

4.WIEDZA 1 UMIEJETNOSCI OGOLNOZAWODOWE ZWIAZANE Z ZAWODEM
ELEKTROMECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Czeladnik:

1) postuguje sie pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

2) opisuje zjawiska zwigzane z pragdem statym i zmiennym;

3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pragdem zmiennym;

4) wyznacza wielko$ci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin (ot+o);

5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartosci wielkos$ci elektrycznych
w obwodach elektrycznych 1 uktadach elektronicznych;

6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;

7) sporzadza schematy ideowe 1 montazowe uktadow elektrycznych i elektronicznych;

8) rozrdznia parametry elementéw oraz uktadow elektrycznych i elektronicznych;

9) postuguje sie rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;

10) dobiera narzedzia iprzyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementow 1 urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

11) wykonuje prace z zakresu obrobki rgcznej;



12) okresla funkcje elementéw iuktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji technicznej;

13) wykonuje polaczenia elementéw iuktadéw elektrycznych oraz elektronicznych na
podstawie schematéw ideowych i montazowych;

14) dobiera metody 1przyrzady do pomiaru parametrow ukladow elektronicznych
i elektronicznych;

15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementoéw, uktadéw elektrycznych
i elektronicznych;

16) przedstawia wyniki pomiardéw i obliczen w postaci tabel 1 wykresow;

17) postuguje si¢ dokumentacja techniczng, katalogami 1 instrukcjami obstugi oraz
przestrzega norm w tym zakresie;

18) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan.

Czeladnik:

1) przestrzega zasad sporzadzania rysunku technicznego maszynowego;

2) sporzadza szkice czg$ci maszyn;

3) sporzadza rysunki techniczne z wykorzystaniem technik komputerowych;

4) rozrdznia czg¢sci maszyn i urzadzen;

5) rozroznia rodzaje potaczen;

6) przestrzega zasad tolerancji i pasowan;

7) rozroznia materialy konstrukcyjne i1 eksploatacyjne;

8) rozrdznia $rodki transportu wewngtrznego;

9) dobiera sposoby transportu i sktadowania materiatow;

10) rozpoznaje rodzaje korozji oraz okresla sposoby ochrony przed korozja;

11) rozrdznia techniki 1 metody wytwarzania cz¢$ci maszyn i urzadzen;

12) rozrdznia maszyny, urzadzenia i narzedzia do obrébki rgcznej 1 maszynowej;

13) rozroznia przyrzady pomiarowe stosowane podczas obrobki recznej i maszynowe;;

14) wykonuje pomiary warsztatowe;

15) rozroznia metody kontroli jako$ci wykonanych prac;

16) okresla budowe oraz przestrzega zasad dziatania maszyn i urzadzen;

17) postuguje si¢ dokumentacjg techniczng maszyn iurzadzen oraz przestrzega norm
dotyczacych rysunku technicznego, czeSci maszyn, materialdow konstrukcyjnych
1 eksploatacyjnych;

18) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan,

Czeladnik:

1) wykonuje czynno$ci kontrolno-obstugowe pojazdows;

2) stosuje przepisy prawa dotyczace ruchu drogowego i kierujacych pojazdami;

3) przestrzega zasad kierowania pojazdami,

4) wykonuje czynno$ci zwigzane zprowadzeniem iobsluga pojazdu samochodowego
w zakresie niezbednym do uzyskania prawa jazdy kategorii B.

5. UMIEJETNOSCI ZWIAZANE Z WYKONYWANIEM ZADAN ZAWODOWYCH W
ZAWODZIE ELEKTROMECHANIK POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

5.1. Diagnozowanie oraz naprawa elektrycznych i elektronicznych ukladow pojazdow
samochodowych

1) Diagnozowanie ukladow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych



Czeladnik:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

9)

rozroznia metody diagnostyki ukladéw elektrycznych 1 elektronicznych pojazdéw
samochodowych,

rozpoznaje; elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne pojazdéw samochodowych;
wypetia dokumentacje zwigzang z przyjeciem pojazdu samochodowego;

okresla zakres diagnostyki uktadow elektrycznych 1 elektronicznych pojazdow
samochodowych;

stosuje programy komputerowe do diagnostyki uktadow elektrycznych i elektronicznych
pojazdéw samochodowych;

wykonuje pomiary diagnostyczne uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

interpretuje  wyniki pomiaréw uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdow
samochodowych;

ocenia stan techniczny elementéw oraz uktadow elektrycznych 1 elektronicznych
pojazdéw samochodowych z zastosowaniem urzadzen diagnostycznych;

sporzadza dokumentacj¢ wykonanych pomiaréw uktadow elektrycznych i elektronicznych
uktadéw samochodowych.

2) Naprawa ukladow elektrycznych i elektronicznych pojazdow samochodowych

Czeladnik:

)]
2)

3)

4)

5)

6)
7)

8)
9)

10)

11)

analizuje schematy elektryczne pojazdéw samochodowych;
lokalizuje  uszkodzenia ukltadow elektrycznych 1 elektronicznych  pojazdow

samochodowych;
sporzadza zapotrzebowanie na uktady lub elementy elektryczne i elektroniczne pojazdow
samochodowych;
dobiera metody naprawy ukladow elektrycznych 1 elektronicznych pojazdow
samochodowych;

dobiera narzedzia i1 przyrzady do wykonania napraw uktadow elektrycznych i
elektronicznych pojazdow samochodowych i postuguje si¢ nimi,

wykonuje demontaz uktadoéw elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych;
wymienia uszkodzone uklady lub elementy elektryczne 1 elektroniczne pojazdow
samochodowych;

wykonuje regulacje elementow uktadow elektrycznych i pojazdéw samochodowych;
sprawdza dziatanie uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw samochodowych
po naprawie;

przeprowadza proby po naprawie ukladow elektrycznych i1 elektronicznych pojazdow
samochodowych;

sporzadza kalkulacje kosztow wykonania ustugi.

Przykladowe pytania do czeSci ustnej egzaminu:

Technologia

2. Sposoby regulacji obrotéw elektrycznych silniczkéw pomocniczych w samochodzie.
3. Na czym polega wtrysk paliwa? Wymien jego podstawowe elementy.

4. Jakie napiecie wystepuje na elektrodach $wiecy zaptonowe;j?
5

Czy przepalanie si¢ zarowki ma wptyw na pulsacje kierunkowskazu?



e *® 2 A

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Co to jest zgrzewanie?

Co uruchamia poduszke powietrzng w samochodzie?

Podziat systemow wtryskowych pod wzgledem ilosci wtryskiwaczy.

Jakie parametry okre$laja przekazniki?

Wymien usterki wystepujace w uktadzie elektrycznym.

W ktorym cyklu pracy nastepuje przeskok iskry elektrycznej na §wiecy zaptonowej?
Sposoby pomiaréw wielkosci elektrycznych.

Wymien podstawowe czynno$ci urzadzenia sterujacego.

Jaki jest cel stosowania przekaznika?

Jak odbywa sie regulacja napiecia w alternatorze?

Wyjasnij, gdzie w samochodzie wystepuja §wiece zarowe i podaj system ich potaczen.
Wyjasnij, co moze by¢ przyczyng roztadowania akumulatora samochodowego.

Co oznacz termin akumulator bezobstugowy?

Na co nalezy zwrdci¢ uwage przy wymianie tozysk alternatora lub pradnicy?

Opisz budowe i podaj zastosowanie przekaznika w instalacji elektrycznej pojazdow.

Jak nalezy postepowac przy montazu tozyska kulkowego w alternatorze, by nie spowodowac
jego uszkodzenia?

Wymien i omoéw przynajmniej trzy stosowane wspotczesnie sposoby taczenia przewodow
elektrycznych.

W jaki sposob ustawia si¢ $wiatta gtdwne samochodu?

Opisz zasadg¢ dziatania rozrusznika.

Omow technologi¢ naprawy rozrusznikdw.

Omow budowe zintegrowanego uktadu wtryskowo-zaptponowego.

Omow budowe zaptonu catkowicie elektronicznego.

Omow budo bezstykowego uktadu zaptonowego.

Dlaczego stosuje si¢ r6zne przekroje przewodow w instalacji samochodowe;j?

Omoéw podstawowe elektroniczne zabezpieczenia pojazdu przed kradzieza.

Maszynoznawstwo

1.

2.

3.

Do czego stuzy immobilizer?

Czujniki autoalarmu zabezpieczajgce wngtrze samochodu.
Do czego stuzy wtryskiwacz?

Budowa czujnika ABS, do czego stuzy?

Wymien czg¢sci sktadowe alternatora.

Budowa przewodu wysokiego napigcia.

Rodzaje tozysk zastosowanych w rozruszniku.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Przyrzad do pomiaru ggstosci elektrolitu.

Parametry okre$lajace akumulator.

Co to jest elektrozawor i do czego shuzy?

Sonda lambda.

Budowa i dziatanie pompy paliwa w ukltadzie wtryskowym benzyny.

Ile uzwojen posiada elektromagnes zatgczajacy rozrusznika i jakie jest ich przeznaczenie?
Budowa rozrusznika samochodowego.

Czujnik przeptywu masy powietrza.

Wymien podstawowe narzedzia stosowane przy naprawie rozrusznika.

Wymien warsztatowe narz¢dzia pomiarowe i omow sposoby postugiwania si¢ nimi.
Jakim miernikiem mierzymy prad tadowania?

Omow budowe 1 wyjasnij do czego shuzy areometr.

Wymien i scharakteryzuj narze¢dzia i urzadzenia pomiarowe stosowane w elektromechanice.
Wyjasnij pojecie trasowania . Jakie znasz narzedzia do trasowania?

Omow zastosowanie woltomierza w diagnostyce uktadow elektrycznych.

Omow zastosowanie amperomierza w diagnostyce uktadow elektrycznych.

Do czego stuzy prostownik warsztatowy i z jakich podstawowych czgsci si¢ sktada?
Omow wyposazenie stanowiska diagnostycznego.

Omow budowe oraz zastosowanie urzadzenia do diagnostyki reflektorow w pojazdach
samochodowych.

Omow zastosowanie lampy stroboskopowej w diagnostyce pojazdow samochodowych.
Do czego stuzy stot probierczy?
Wymien i scharakteryzuj mierniki magnetoelektryczne i elektromagnetyczne.

Omow narzedzia do diagnozowania elektronicznych systemow samochodowych.

Materialoznawstwo

Jakie sg znormalizowane przekroje przewodow elektrycznych?

Jakie kolory majg mie¢ §wiatta zewnetrzne samochodu oraz kontrolki?
Do czego stuzy bezpiecznik?

Co to sg $wiatta ksenonowe i jakie jest napigcie na zarowce?

W jakich granicach winna si¢ miesci¢ gestos¢ elektrolitu?

Ile powietrza potrzeba do spalenia 1 kg paliwa?

Wymien wszystkie §wiatta samochodu oraz moc zarowek w nich uzytych.

Jak jest r6znica pomiedzy $wiatlami standardowymi a ksenonowymi?



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

Omow przewodnictwo elektryczne metali i ich stopow.

Wymien materialy przewodzace stosowane w technice motoryzacyjne;.

Jakim przyrzgdem mierzymy gestos$¢ elektrolitu w akumulatorze? Omoéw jego budowe .
W jakim celu w procesie lutowania jest stosowana pasta lutownicza?

Jakie materiaty stosujemy do lutowania migkkiego?

Jaki material mozna namagnesowac?

Wymien materialy izolacyjne stosowane w technice motoryzacyjnej.

Omow wlasciwosci i zastosowanie magnesow statych.

Opisz przyrzad do pomiaru sprawnosci akumulatorow.

Podaj powody stosowania metali szlachetnych, takich jak srebro i ztoto w produkcji
podzespotow elektronicznych.

Okresl wiasciwosci fizyczne zeliwa. Podaj zastosowanie zeliwa w produkcji podzespotow
samochodowych.

Omow wlasciwosci cyny, cynki i ofowiu oraz podaj ich zastosowanie w elektromechanice
pojazdowe;j.

Wymien materiaty stuzace do ochrony przed korozja.

Jakie materialy ulegaja procesowi korozji i dlaczego?

Wymien i scharakteryzuj materiaty elektroizolacyjne.

Opisz materialy stosowane w budowie przewodow zaptonowych.

Omow zastosowanie materiatow pizoelektrycznych w budowie samochodu.

Podaj, z jakich materiatow zbudowany jest katalizator w pojazdach o zaptonie iskrowym?
Podaj, z jakich materiatow zbudowane sg nowoczesne $wiece zaptonowe?

Wymien i scharakteryzuj pasty, lakiery i gumy polprzewodzace.

Wymien i oméw materialy stosowane na ogniwa termoelektryczne.

Wymieni i scharakteryzuj materiaty ciekle do izolacji.



