Informator egzaminacyjny

dla kandydatow przystepujacych do egzaminu czeladniczego

ELEKTRYK

Izba Rzemieslnicza w Opolu
ul. Katowicka 55
45-061 Opole
Tel. 77 454 31 73, 77 453 79 71
e-mail: info@izbarzem.opole.pl
www.izbarzem.opole.pl




Elektryk 741103

Egzamin CZELADNICZY przeprowadzany jest w dwdch etapach:

etap praktyczny: polega na samodzielnym wykonaniu przez kandydata zadan

egzaminacyjnych sprawdzajacych umiejetnosci praktyczne.
Czas trwania etapu praktycznego nie moze by¢ krotszy niz 120 min 1 nie
dhuzszy niz 24 godziny, facznie w ciagu trzech dni.

etap teoretyczny: polega na udzieleniu odpowiedzi na pytania zestawione w dwoch

1.

czg$ciach; pisemnej i ustnej, sprawdzajacych wiedze teoretycznag:

1. w czeSci pisemnej z zakresu tematow:

- rachunkowos$¢ zawodowa

- dokumentacja dziatalno$ci gospodarczej

- rysunek zawodowy

- przepisy i zasady bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej

- podstawowe zasady ochrony srodowiska

- podstawowe przepisy prawa pracy

- podstawowa problematyka z zakresu podejmowania dziatalno$ci
gospodarczej i zarzgdzania przedsigbiorstwem

Czas trwania czgéci pisemnej nie moze by¢ krotszy niz 45 minut 1
nie dhuzszy niz 210 minut.
2. w czesci ustnej z zakresu tematow:
- technologia
- maszynoznawstwo

- materialoznawstwo

Czas trwania czgs$ci ustnej etapu teoretycznego nie moze by¢ dtuzszy niz 30 minut.

PROFIL UMIEJETNOSCI CZELADNIKA ZWIAZANY Z ZAWODEM

Czeladnik (posiadacz $wiadectwa czeladniczego) w zawodzie elektryk potrafi:

rozroznia¢ pojecia, okreslenia i wielkosci charakteryzujace obwody oraz podzespoty
elektryczne i konstrukcje mechaniczne;

stosowac prawa elektrotechniki i mechaniki;

rozpoznawac i klasyfikowa¢ maszyny i urzadzenia zasilane energia elektryczng;
rozpoznawac¢ elementy elektryczne i elektroniczne oraz podzespoty maszyn i urzadzen
zasilanych energig elektryczng na rysunkach, schematach elektrycznych i montazowych;
rozroznia¢ funkcje maszyn, urzadzen i podzespotéw elektrycznych na podstawie
schematow ideowych;

rozroznia¢ parametry techniczne maszyn, urzadzen i podzespotow elektrycznych;
rozpoznawac¢ podzespoty maszyn i urzadzen elektrycznych na podstawie ich parametrow
1 danych znamionowych;

rozpoznawac rodzaje ochrony przeciwporazeniowej na schematach elektrycznych maszyn
i urzadzen.

oblicza¢ 1 szacowa¢ wartos$ci wielkosci elektrycznych w obwodach pradu stalego
1 przemiennego;

dobra¢ narzedzia pomiarowe w zalezno$ci od przewidywanych warto$ci wielkoSci
mierzonych, dokladno$ci pomiaru wielko$ci fizycznych, geometrycznych

1 elektrycznych;



— przeprowadza¢ kalkulacje zuzycia surowcow 1 materialow oraz kosztow wykonania ustug;

— dobiera¢ dlugosci oraz przekroje przewodow i kabli, taczacych poszczegdlne podzespoty
maszyn 1 urzadzen elektrycznych oraz przewoddéw zasilajacych, z uwzglednieniem
charakteru obcigzenia i miejsca zainstalowania;

— dobiera¢ czgsci zamienne maszyn i urzadzen, materialy eksploatacyjne oraz osprzet
instalacyjny w oparciu o dane w katalogach;

— interpretowa¢ wyniki pomiaréw pracy maszyn i urzadzen oraz instalacji elektrycznych;

— dobiera¢ narzedzia do montazu i instalacji maszyn i urzadzen elektrycznych;

— oblicza¢ warto$ci zabezpieczen na podstawie danych znamionowych urzadzen i maszyn
elektrycznych oraz dobra¢ wktadki bezpiecznikowe;

— oblicza¢ warto$ci nastaw zabezpieczen termicznych napedow w oparciu o dane
znamionowe silnikdw 1 sposdb ich rozruchu.

Czeladnik w zawodzie elektryka jest przygotowany do wykonywania nast¢pujacych zadan
zawodowych:

1) Montaz maszyn i urzadzen elektrycznych;

2) Konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych;

3) Montaz instalacji elektrycznych;

4) Konserwacja instalacji elektrycznych;

2.WIEDZA I UMIEJETNOSCI ZWIAZANE Z WYKONYWANIEM WYZEJ
WYMIENIONYCH ZADAN ZAWODOWYCH Z ZAKRESU:

2.1. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Czeladnik:

1) rozréznia pojecia zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy, ochrong przeciwpozarowa,
ochrong §rodowiska i ergonomia;

2) rozroznia zadania i uprawnienia instytucji oraz shuzb dziatajacych w zakresie ochrony
pracy 1 ochrony §rodowiska w Polsce;

3) okresla prawa i obowiazki pracownika oraz pracodawcy w zakresie bezpieczenstwa

1 higieny pracy;

4) przewiduje zagrozenia dla zdrowia i zycia cztowieka oraz mienia i Srodowiska zwigzane

z wykonywaniem zadan zawodowych;

5) okresla zagrozenia zwigzane z wystegpowaniem szkodliwych czynnikéw w §rodowisku
pracy;

6) okresla skutki oddzialywania czynnikow szkodliwych na organizm czlowieka;

7) organizuje stanowisko pracy zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami ergonomii,
przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;
8) stosuje srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej podczas wykonywania zadan
zawodowych;

9) przestrzega zasad bezpieczenstwa 1 higieny pracy oraz stosuje przepisy prawa dotyczace
ochrony przeciwpozarowej i ochrony srodowiska;

10) udziela pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy oraz w stanach
zagrozenia zdrowia i zycia.

2.2.Podejmowanie i prowadzenie dzialalno$ci gospodarczej



Czeladnik:

1) stosuje pojecia z obszaru funkcjonowania gospodarki rynkowej;

2) stosuje przepisy prawa pracy, przepisy prawa dotyczace ochrony danych osobowych oraz
przepisy prawa podatkowego 1 prawa autorskiego;

3) stosuje przepisy prawa dotyczace prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej;

4) rozroznia przedsigbiorstwa 1 instytucje wystepujace w branzy i powigzania mi¢dzy nimi;
5) analizuje dziatania prowadzone przez przedsi¢biorstwa funkcjonujace w branzy;

6) inicjuje wspolne przedsigwziecia z roznymi przedsiebiorstwami z branzy;

7) przygotowuje dokumentacj¢ niezb¢dng do uruchomienia i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej;

8) prowadzi korespondencj¢ zwigzang z prowadzeniem dziatalnosci gospodarcze;j;

9) obstuguje urzadzenia biurowe oraz stosuje programy komputerowe wspomagajace
prowadzenie dziatalno$ci gospodarczej;

10) planuje 1 podejmuje dziatania marketingowe prowadzonej dziatalnos$ci gospodarczej;
11) optymalizuje koszty i przychody prowadzonej dzialalno$ci gospodarcze;.

3. KOMPETENCJE PERSONALNE I SPOLECZNE

Czeladnik:

1) przestrzega zasad kultury i etyki,

2) jest kreatywny i1 konsekwentny w realizacji zadan;

3) przewiduje skutki podejmowanych dziatan;

4) jest otwarty na zmiany;

5) potrafi radzi¢ sobie ze stresem;

6) aktualizuje wiedzg¢ 1 doskonali umieje¢tnosci zawodowe;
7) przestrzega tajemnicy zawodowej;

8) potrafi ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za podejmowane dziatania;
9) potrafi negocjowaé warunki porozumien;

10) wspotpracuje w zespole.

4.WIEDZA 1 UMIEJETNOSCI OGOLNO ZAWODOWE ZWIAZANE Z ZAWODEM
ELEKTRYK

Czeladnik:

1) postuguje si¢ pojeciami z dziedziny elektrotechniki i elektroniki;

2) opisuje zjawiska zwigzane z pradem stalym i zmiennym;

3) interpretuje wielkosci fizyczne zwigzane z pragdem zmiennym;

4) wyznacza wielko$ci charakteryzujace przebiegi sinusoidalne typu y = A sin(ot+o);

5) stosuje prawa elektrotechniki do obliczania i szacowania wartos$ci wielkosci elektrycznych
w obwodach elektrycznych i uktadach elektronicznych;

6) rozpoznaje elementy oraz uktady elektryczne i elektroniczne;

7) sporzadza schematy ideowe 1 montazowe uktadow elektrycznych i elektronicznych;

8) rozroznia parametry elementow oraz uktadow elektrycznych 1 elektronicznych;

9) postuguje si¢ rysunkiem technicznym podczas prac montazowych i instalacyjnych;

10) dobiera narzedzia iprzyrzady pomiarowe oraz wykonuje prace z zakresu montazu
mechanicznego elementow i1 urzadzen elektrycznych i elektronicznych;

11) wykonuje prace z zakresu obrébki recznej;

12) okresla funkcje elementow 1iuktadow elektrycznych i elektronicznych na podstawie
dokumentacji techniczne;j;

13) wykonuje potaczenia elementéow iuktadow elektrycznych oraz elektronicznych na
podstawie schematow ideowych i montazowych;

14) dobiera metody 1iprzyrzady do pomiaru parametréw ukladéw elektronicznych
i elektronicznych;



15) wykonuje pomiary wielkosci elektrycznych elementéw, uktadoéw elektrycznych
1 elektronicznych;

16) przedstawia wyniki pomiardw i obliczen w postaci tabel 1 wykresow;

17) postuguje si¢ dokumentacja techniczng, katalogami i instrukcjami obstugi oraz przestrzega
norm w tym zakresie;

18) stosuje programy komputerowe wspomagajace wykonywanie zadan.

5.UMIEJETNOSCI ZWIAZANE Z WYKONYWANIEM ZADAN ZAWODOWYCH W
ZAWODZIE ELEKTRYK

5.1. Montaz maszyn i urzadzen elektrycznych

Czeladnik:

1) klasyfikuje maszyny i urzadzenia elektryczne wedtug okre§lonych kryteriow;

2) okresla parametry techniczne maszyn i urzadzen elektrycznych;

3) rozrdznia parametry elementdéw 1 podzespotdéw maszyn i1 urzadzen elektrycznych;

4) rozpoznaje maszyny i urzadzenia elektryczne oraz ich elementy;

5) rozréznia materiaty konstrukcyjne stosowane w maszynach i urzadzeniach elektrycznych;
6) rozpoznaje uktady zasilania, sterowania i zabezpieczenia maszyn i urzadzen elektrycznych
oraz ich elementy;

7) rozpoznaje przewody i kable elektryczne;

8) okresla przeznaczenie maszyn i urzadzen elektrycznych;

9) okresla funkcje elementow i podzespoldw stosowanych w maszynach i urzadzeniach
elektrycznych;

10) odczytuje i sporzadza rysunki oraz schematy maszyn i urzadzen elektrycznych;

11) dobiera narzedzia do montazu maszyn i urzadzen elektrycznych;

12) wykonuje montaz mechaniczny podzespotow elektrycznych i elektronicznych;

13) montuje uktady zasilania, sterowania, regulacji oraz zabezpieczenia maszyn i urzadzen
elektrycznych na podstawie dokumentacji;

14) sprawdza zgodno$¢ wykonanych prac z dokumentacjg;

15) wykonuje pomiary parametrow maszyn i urzadzen elektrycznych.

5.2. Konserwacja maszyn i urzadzen elektrycznych

Czeladnik:

1) rozpoznaje cz¢sci zamienne maszyn i urzadzen elektrycznych;

2) lokalizuje typowe uszkodzenia maszyn i urzadzen elektrycznych;

3) przestrzega zasad konserwacji maszyn i urzadzen elektrycznych;

4) planuje kolejnos$¢ czynnosci podczas demontazu i montazu maszyn i urzadzen
elektrycznych;

5) wykonuje pomiary napigcia zasilania, rezystancji uzwojen i rezystancji izolacji;

6) wykonuje wymiang¢ zuzytych lub uszkodzonych elementow i podzespotéw maszyn

1 urzadzen elektrycznych;

7) wykonuje wymiang uszkodzonych elementow uktadow sterowania i zabezpieczen maszyn
1 urzadzen elektrycznych;

8) sprawdza poprawnos¢ wykonanego montazu uktadoéw sterowania i zabezpieczen maszyn
1 urzadzen elektrycznych na podstawie dokumentac;ji;

9) przeprowadza ogledziny i konserwacj¢ maszyn i1 urzadzen elektrycznych;

10) sprawdza dziatanie maszyn i urzadzen elektrycznych po montazu i konserwacji.



5.3 Montaz instalacji elektrycznych

Czeladnik:

1) rozrdznia przewody stosowane w instalacjach elektrycznych;

2) rozpoznaje sprz¢t instalacyjny;

3) rozpoznaje zrodta swiatla 1 oprawy oswietleniowe;

4) okresla parametry techniczne instalacji elektrycznych i sprzetu instalacyjnego;

5) przestrzega zasad wykonywania instalacji elektrycznych w budynkach mieszkalnych

1 przemystowych;

6) sporzadza schemat montazowy instalacji;

7) trasuje przebieg przewodow i potozenie sprzetu instalacyjnego na podstawie schematu;
8) dobiera narzedzia do wykonywania roznych rodzajow instalacji elektrycznych;

9) wykonuje potaczenia miedzy podzespotami elektrycznymi wedtug schematu ideowego
1 montazowego;

10) sprawdza zgodno$¢ montazu instalacji elektrycznej ze schematem;

11) wykonuje pomiary parametréw instalacji 1 zabezpieczen zgodnie z instrukcja;

12) sprawdza dziatanie instalacji elektrycznej po wykonanym montazu.

5.4. Konserwacja instalacji elektrycznych

Czeladnik:

1) przestrzega zasad i okre$la zakres przeprowadzania prac konserwacyjnych instalacji
elektrycznych;

2) rozpoznaje typowe uszkodzenia instalacji elektrycznych;

3) dobiera cz¢éci zamienne elementow instalacji elektrycznej na podstawie danych
katalogowych;

4) dobiera narzedzia do montazu i demontazu elementow instalacji elektrycznej;

5) dobiera mierniki do przeprowadzania pomiardw parametrow instalacji elektrycznych;
6) sprawdza ciagtos¢ przewodow fazowych i ochronnych;

7) wykonuje pomiary parametréw instalacji elektrycznych;

8) wykonuje wymiang uszkodzonych przewodow i podzespoldéw instalacji elektrycznych;
9) sprawdza dzialanie srodkdéw ochrony przeciwporazeniowe;j;

10) wykonuje prace konserwacyjne instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacja.

Przykladowe pytania do cze$ci ustnej egzaminu:
Technologia

1. Wymien poszczeg6lne elementy instalacji odgromowe;.

2.0moéw technologie wykonania instalacji elektrycznej natynkowej za pomocg uchwytow.

3.Podaj barwe przewodu PE, N oraz barwe przewodu PEN w instalacjach elektrycznych.

4. Jak taczy si¢ wylacznik 1 oprawke punktu swietlnego.

5. Omo6w technologi¢ wykonanie przytacza napowietrznego samonos$nego przewodem
izolowanym typu ASXsN.

6. Do czego shuzy transformator separacyjny, oraz oméw jego budowe.

7.Gdzie nalezy zainstalowa¢ licznik w mieszkaniu budynku wielorodzinnego oraz w jaki
Sposob jest mocowany ?

8.0mow technologie wykonania ztgcza kablowego na fundamencie betonowym oraz ztacza
w obudowie z PCV .

9. Ilu zylowy przewdd stosuje si¢ w instalacji elektrycznej 230 V w obiektach budowlanych ?



10.Do czego stuza 1 jakie sg zasady prowadzenia WLZ-tu?
11.0moéw technologie wykonania linii napowietrznej niskiego napigcia przewodem
samono$nym izolowanym.
12. Jak wlaczamy do obwodu woltomierz i amperomierz oraz co nimi mierzymy ?
13.Do czego stuzy i jak wykonuje si¢ potaczenie wyréwnawcze w budynku?
14. Omow technologi¢ wykonania linii kablowej niskiego napigcia.
15. Jak dobiera si¢ zabezpieczenie termiczne silnika oraz jaki jest cel jego stosowania ?
16.0mow, jak zabezpiecza si¢ obwody zasilajace silniki elektryczne.
17.0mow technologie wykonania linii kablowej oswietleniowe;.
18.Do czego stuzy prostownik i podaj przyktady jego stosowania.
19.0moéw technologi¢ wykonania instalacji elektrycznej podtynkowe;.
20.0mo6w technologie wykonania instalacji odgromowej naciagowe;.
21.Co jest jednostka nat¢zenia, napigcia i mocy pradu elektrycznego ?
22.Co chroni przed skutkami zwarcia w instalacjach elektrycznych?
23.0moéw technologie wykonania instalacji odgromowej w przypadku dachu krytego blacha.
24.0pisz sposob wykonywania linii kablowych niskiego napigcia w ziemi.
25.0moéw technologie wykonania instalacji natynkowej w rurkach instalacyjnych PVC.
26. W jakie podstawowe zabezpieczenia nalezy wyposazy¢ silniki elektryczne
na napiecie do 1 kV .
27.0méw montaz przytaczy napowietrznych przewodami izolowanymi.
28.0mow technologi¢ wykonania instalacji elektrycznej w hali przemystowej
w korytach metalowych.
29.Do czego stuzy i jak wykonuje si¢ polaczenie wyréwnawcze w budynku mieszkalnym.
30. Ile przewodow jest w uktadzie sieci TN-S, a ile w uktadzie TN-C?

Maszynoznawstwo

1.Z jakich cze¢sci sktada si¢ silnik elektryczny klatkowy 3-fazowy.

2.0mow budowe 1 zasad¢ dziatania dzwonka elektrycznego.

3.Do czego stluzy amperomierz, woltomierz, induktor omomierz ?

4.0méw zasadg¢ dziatania silnika indukcyjnego oraz podaj sposoby zmiany kierunku obrotow

w silniku indukcyjnym.

5. Omoéw budowe i zasade dziatania zaczepu elektromagnetycznego (zamka
elektromagnetycznego).

6. Wymien czynniki decydujace w doborze przekroju przewodow obwodow odbiorczych dla
wykonania instalacji w budynku mieszkalnym.

7.Podaj r6znice migdzy silnikiem pradu statego a silnikiem indukcyjnym klatkowym
3-fazowym pradu przemiennego .

8. Omoéw budowe i1 zasade dziatania przekaznika zmierzchowego.

9. W jaki sposob wykonujemy potaczenia przewodow w puszkach rozgateznych
podtynkowych i natynkowych ?

10. Od czego zalezy predkos¢ obrotowa silnika indukcyjnego klatkowego 3-fazowego ?

11. Oméw budowe, zasade dziatania i zastosowanie wytacznika pradu.

12. Gdzie nastgpuje rozdziat uktadu sieci z TN-C na TN-S w zasilaniu domow

mieszkalnych ?



13. Do czego stuzy przetacznik ,,Gwiazda”-, Trojkat” i podaj przyktad zastosowania.

14. Omow budowe 1 zasad¢ dziatania wytacznika gldownego budynku z cewka wybijakowa.
15. W jaki sposob mozemy laczy¢ przewody miedziane z aluminiowymi ?

16.Czym si¢ r6zni silnik klatkowy od pier§cieniowego ?

17. Oméw budowe i1 zasad¢ dziatania przekaznika czasowego.

18. Co to jest autotransformator 1 pod przyktad stosowania ?

19. Podaj budowg i zasad¢ pracy pradnicy pradu stalego.

20. Omoéw budowe i zasade dzialania stycznika elektrycznego.

21. Jakie urzadzenie stosuje si¢ do zabezpieczenia silnika przed zwarciem oraz przed
przecigzeniem ?

22.0moéw zasade dziatania silnika indukcyjnego.

23. Omoéw budowe 1 zasad¢ dziatania transformatora jednofazowego.

24 Jaka rolg petni olej w transformatorze ?

25.0moéw budowe i zasade dziatania silnika komutatorowego.

26. Podaj sposoby zmiany kierunku obrotéw w silniku indukcyjnym klatkowym 3-fazowym.
27.Wyltaczniki przeciwpozarowe roznicowo - pragdowe.

28.Zasada dzialania oraz celi zakres stosowania.

29.0mow budowe 1 zasade dziatania silnika indukcyjnego.

30. Omow budowe i zasad¢ dziatania dzwonka lub gongu.

Materialoznawstwo

1.0moéw zastosowanie aluminium w materiatach przewodzacych .

2.0moéw budowe zaréwki.

3.Jakie przekroje zyt przewodow elektrycznych obowigzuja w Polsce

w zakresie od 4 — 150 mm??

4.Podaj zaleznosci rezystancji przewodnika od jego dtugoscii przekroju oraz rodzaju
materiatu.

5.0mow budowg przewodu oponowego oraz jego stosowanie.

6.0pisz znaczenie symboli L,N,PE,PEN.

7. Jak taczy si¢ wytacznik i oprawke punktu §wietlnego ?

8.Co oznacza symbol przewodu YDYp-750 4x 6 mm? ?

9.Wymien wartosci stosowanych bezpiecznikdéw topikowych typu Bi-Wts (instalacyjnych)
oraz kolory ich oczek.

10.Budowa, zasada dzialania i zastosowanie tgcznikow samoczynnych.

11. Co to jest mosigdz?

12. Co to sg termo — bimetale 1 gdzie si¢ je stosuje?

14. Na jakie grupy mozna podzieli¢ materiaty izolacyjne?

15.Co oznacza symbol przewodu YDYzo /750V 3x6 mm? ?

16.Wymien podstawowe przekroje stosowanych przewodow i kabli.

17.Do czego stuza materiaty oporowe ? Omédw ich wiasnosci.

18. Jakich materiatow uzywa si¢ do budowy instalacji odgromowe;.

19.Wymien przekroje 1 zastosowanie rurek instalacyjnych PCV.

20.Podaj przyktady stosowania materiatow oporowych.

21.Jakie przewody stosujemy do wykonania elektrycznych instalacji .



22.7 jakich materialéw zbudowany jest bezpiecznik topikowy ?

23.Co to jest izolator?

24 Wymien przekroje 1 zastosowanie rurek instalacyjnych.

25. Oméw budowe lampy rteciowej, zwracajac szczegdlng uwage na materialy z ktdrych jest
zbudowana.

26.Jakie metale stosuje si¢ na styki w urzadzeniach elektrycznych?.

27. Jakiego typu przewodami mozna wykona¢ instalacje podtynkowa ?

28.Co oznacza symbol YAKY 4 x35 mm? ?

29.Na jakie grupy mozna podzieli¢ materialy izolacyjne?

30. Podaj przyktady zastosowania mikanitow.






